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deepMIMO: a deep-learning framework for handling Medical 
Image and Multi-Omics data 

1. 소개 

deepMIMO는 과학기술정보통신부 주관 다부처선진화사업의 핵심 프로젝트로, 의료영상과 다중오
믹스 데이터의 통합 분석을 지원하는 인공지능 기술 활용 플랫폼 입니다. 해당 사업의 추진을 통
해 환자에서 유래한 의료영상 및 다중오믹스 데이터를 수집하였고, 이를 기반으로 환자의 진단, 
예후 및 면역형을 예측하는 딥러닝 알고리즘 기반 예측모델을 생성하였으며, 사용자가 일반암 데
이터로부터 직접 예측모델을 구축할 수 있도록 예측모델 빌더 환경을 구축하였습니다. 

DeepMIMO 플랫폼은 웹 서비스 형태로 제공되며, 다음과 같은 특징적인 기능을 제공합니다: 

1) 프로젝트에서 수집한 의료 영상 데이터 브라우저 

2) 유전자 발현 프로파일링을 활용한 암 환자 생존 분석 기능 

3) 사용자의 로컬 환경에서 딥러닝 기반 예측 모델 구동 기능 

4) 사용자 맞춤형 예측 모델 구축을 위한 모델 빌더 환경 

deepMIMO는 지속적인 사용자 피드백과 분야의 최신 트렌드를 반영하여 서비스를 지속적으로 개
선함으로써, 보다 심층적이고 유익한 경험을 사용자에게 제공하겠습니다.  
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2. deepMIMO 웹서비스 구동 

2.1. 메인 웹페이지 및 기능 개요 

deepMIMO 웹서비스는 크게 (1) Medical Image Browsing, (2) Gene Expression Profiling, 및 (3) 
Predictive Model & Builder의 세가지 워크플로우를 제공합니다. deepMIMO 웹서비스의 메인페이지
에서 각 버튼 클릭을 통해 해당 기능을 수행할 수 있습니다. 

 

- deepMIMO 웹서비스 메인화면 및 기능 버튼 구성 - 

 

(1) Medical Image Browsing 

Medical Image Browsing 기능은 다부처선진화사업 프로젝트 수행을 통해 수집한 실제 유방암 환
자 유래 MRI 진단영상 데이터 탐색을 지원합니다. MRI 데이터는 3차원 영상데이터로 volume을 
고려한 여러 장의 의료표준 영상 형식(dicom 포맷)의 주로 데이터로 다루지만, deepMIMO 시스템
에서는 사용자가 쉽게 의료영상 데이터를 살펴볼 수 있도록 3차원 영상형식인 nifti 형식으로 전처
리를 수행하였으며, 환자 별 진단영상을 쉽게 살펴볼 수 있도록 시각화 및 다운로드 기능을 제공
합니다. 
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 (2) Gene Expression Profiling 

Gene Expression Profiling을 통해 deepMIMO 사용자는 간단한 유전자 키워드 입력으로 유방암 환
자 유래 유전자 발현 프로파일을 탐색할 수 있습니다. 또한 유전자 발현량에 기반한 환자의 생존 
분석을 지원합니다. 

 (3) Predictive Model & Builder 

다부처선진화사업 프로젝트 수행을 통해 총 6가지의 유방암 기반 딥러닝 예측모델을 구축하였고, 
일반암 데이터로부터 예측모델을 구축하는 빌더 환경을 구축하였습니다. Predictive Model & 
Builder 기능을 통해, 기 구축한 예측모델, 모델 구동 스크립트, 및 일반암 예측모델을 구축하는 
빌더 스크립트를 다운로드 받을 수 있습니다. 
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2.2. Medical Image Browsing 

(1) 본 절에서는 Medical Image Browsing 기능을 상세히 설명합니다. 본 기능의 시작은 사용자가 
deepMIMO 웹사이트에 접속한 후, 메인페이지의 ‘Medical Image Browsing’ 버튼을 클릭하면서 시
작됩니다. 

 

- deepMIMO 메인페이지에서 Medical Image Browsing 버튼 클릭 - 

 

(2) deepMIMO 소프트웨어는 시스템에서 보유하고 있는 유방암 환자 리스트를 출력합니다. 3차원
MRI 데이터로 연결되는 링크와 함께 각 환자의 주요 임상정보를 화면서 확인할 수 있습니다. 
사용자는 PATIENT_ID 컬럼의 환자별 링크 중 하나를 클릭합니다. 

 

- Medical Image Browsing에서 유방암 환자 리스트 출력- 
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(3) deepMIMO 소프트웨어는 클릭한 환자에 해당하는 3차원 진단영상 리스트를 화면에 출력합니
다. 모든 영상 데이터는 nii 확장자로 끝나는 파일명으로 구성됩니다. 사용자는 그 중 하나를 클릭
합니다. 

 

-nifti 형식의 3차원 진단영상 리스트 출력화면- 

(4) deepMIMO 시스템은 사용자가 클릭에 해당하는 nifti 형식의 진단영상을 화면에 출력합니다.  

 

-3차원 진단영상 화면 출력 및 다운로드 버튼 제공- 

 

(5) 사용자는 출력된 진단영상 이미지 상단의 download 버튼을 클릭합니다. 이를 통해, 해당 진단
영상 데이터가 탑재된 nifti 형식(*.nii 확장자)의 데이터를 다운로드 받을 수 있습니다. 다운로드 
받은 데이터는 “MITK Workbench”와 같은 상용 소프트웨어로 읽고 편집 및 분석이 가능합니다. 



deepMIMO: a deep-learning framework for handling Medical Image and Multi-Omics data 

 

Copyright Ó KRIBB                                                                               8 

 

-본 시스템이 제공하는 nifti 형식 진단영상의 MITK Workbench 로딩 화면 예시- 
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2.3. Gene Expression Profiling 

(1) 본 절에서는 Gene Expression Profiling 기능을 상세히 설명합니다. 본 기능의 시작은 사용자가 
deepMIMO 웹서비스의 메인페이지에서 ‘Gene Expression Profiling’ 버튼을 클릭하면서 시작됩니다. 

 

- deepMIMO 메인페이지에서 Gene Expression Profiling 버튼 클릭 - 

 

(2) deepMIMO 소프트웨어는 전체 유방암 및 삼중음성유방암 데이터를 구분하여 유전자 키워드 
입력창을 제공합니다. 사용자는 두 범주 중 하나를 선택하여 관심 유전자명을 입력하고 
“Search” 버튼을 클릭합니다. 

 

-Gene Expression Profiling의 유전자 키워드 입력화면- 

 

(3) deepMIMO 소프트웨어는 사용자가 입력한 키워드를 탐색하여 해당 유전자의 발현 패턴을 
bar-chart의 형태로 출력합니다. 또한 해당 유전자의 중간값을 기준으로 환자를 두개 그룹으로 구
분하고, 각 환자그룹의 전체 생존(Overall Survival) 양상을 비교 분석하고 통계적 유의성을 검증합
니다. 
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-Gene Expression Profiling에서 유전자 발현 패턴 도시 및 생존 비교분석 결과- 
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2.4. Predictive Model & Builder 

(1) 본 절에서는 Predictive Model & Builder 기능을 상세히 설명합니다. 본 기능의 시작은 사용자
가 deepMIMO 웹사이트 접속 후 메인페이지의 ‘Predictive Model & Builder’ 버튼을 클릭하면서 시
작됩니다. 

 

- deepMIMO 메인페이지에서 Predictive Model & Builder 버튼 클릭 - 

 

(2) deepMIMO 소프트웨어는 본 프로젝트가 기 구축한 6가지 딥러닝 예측모델을 사용자에게 제공
합니다. 또한 사용자가 직접 테스트 해볼 수 있도록 nifti 형식의 진단영상 데이터 예시도 제공합
니다. 

 

-Predictive Model & Builder 화면에서 예측모델 및 예시 데이터 다운로드- 
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(3) 사용자는 Predictive Model & Builder 화면에서 왼쪽에 위치한 “Access our GitHub” 버튼을 클릭
하여, 다운로드 받은 예측모델을 구동할 수 있는 Jupyter Notebook 스크립트를 제공하는 github 
사이트에 접속합니다. 

 

-Predictive Model & Builder 화면에서 구동 스크립트 제공 GitHub 접속- 

 

(4) deepMIMO 소프트웨어는 본 프로젝트가 제작한 모델 구동 스크립트 및 일반암 대상 예측모델 
빌더 스크립트 제공 Github (https://github.com/tonyskim/deepMIMO_XBuilder)로 이동합니다. 본 사
이트에서는 제공된 6가지 예측모델을 구동하는 구동 스크립트 6종과 사용자가 직접 예측모델을 
구축하는 예측모델 빌더 2종을 제공합니다. 

 

-deepMIMO_XBuilder GitHub 사이트 메인페이지 화면- 
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(5) deepMIMO가 제공하는 구동 및 빌더 스크립트는 사용자의 로컬 환경에서 실행을 위해 환경설
정이 필요합니다. 해당 사용방법은 스크립트 제공 Github 사이트의 “사용방법” 부분을 참조하시기 
바랍니다(https://github.com/tonyskim/deepMIMO_XBuilder). 

 

-deepMIMO_XBuilder GitHub 사이트에서 스크립트 사용방법 설명 화면- 
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3. 소프트웨어 문의 

한국생명공학연구원 노화융합연구단 

홈페이지: https://www.kribb.re.kr 

이메일: seonkyu (at) kribb.re.kr 

[대전본원] (34141) 대전광역시 유성구 과학로 125 (TEL:042-879-8107) 

Copyright © KRIBB. All rights reserved. 

 


